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La presents invention conceme des feuiUes couchtes nltra-opaques et leur 
procede de fabrication. 

Des feuilles couchees ultra-opaques sont couramment utilis6es dans des 
appUcations diverses pour lesquelles elles doivent pouvoir 6tre imprimees et oix 11 est 
impdratif que I'opacite desdites feuilles soit trfes superieure a celle de feuilles 
couchtes conventioimelies de poids par infetre carr6 comparable. 

On connaJt ainsi des feuiUes ultra-opaques qui sont r6alis^es par couchage, 
traditioimellement au moyen de coucheuses k lame d'^r, k lame trainante ou h barre 
rotative, d'au moins I'une des deux feces d'un support papier multijet, 
preferentiellement un trijet ou le jet central de composition papeti^re grise apporte 
I'ultra-opacit^ par absorption de la lumiere, et est encadr6 par deux jets de 
composition papeti^re blanche tels que I'ensemble de chaque jet blanc supportant 
une ou plusieurs couches blanches confere a la feuille ultra-opaque une apparence 

visuelle blanche et homog^e. 

Un inconvenient de cette technique est la mise en oeuvre difficile et ondreuse 
d'une machine multijet, notamment pour la fabrication de papiers a faible granunage. 

On connaJt 6galement des feuilles ultra-opaques qui sont reaUse^s par au 
moins deux jets de papier couch6 blanc contrecoll6s avec une colle noire et ou ]k 
aussi rultra-opacit6 est apport6e par 1' absorption de la lumi^e du fait de la coloration 
noire, tout en conservant une apparence visuelle blanche et homogfene. 

Cette technique pr^sente quant k elle l'inconv6nient d'utiUser un 
contrecollage, etape qui s'avere souvent delicate k r6aliser, de part le choix et de la 
quantity de colle k utiliser, qui ne peimet pas des vitesses 61ev6es de fabrication et 
qui pent parfois engendrer des defauts d'assemblage entre les jets papier. 

Un des buts de I'invention est done de foumiv des feuilles ultra opaques 
pouvant 8tre fabiiqu6es k moindre cout, a des vitesses elevees et ne pr6sentant pas les 
contraintes de fabrication de I'art anterieur. 

Un autre but de I'invention est de foumir des feuilles ultra opaques ayant un 

txks bon etat de surface. 



La Demanderesse propose notamment d'uliliser des equipements de 
production les plus repandus, en particulier les machines a papier monojet et de 
r6duire le nombre d'etapes de fabrication:, notamment I'etape de contrecoUage. 

Au vu de ces considerations, la Demanderesse s'est attachee k foumir un 
support de base opacifiant partir d'un seul jet de matiere colore sur lequel est 
applique une ou plusieurs couches blanches sur au moins une des faces. 

Le support colore est destine en Toccurrence a faire ecran au passage de la 
lumiere, condition imperative a Tobtention de I'opacite recherch^e. 

L*intensite et la nuance de la couleur du support dependent de T application 
finale et de Tultra-opacite recherchee par absorption de la lumiere : 
preferentiellement la couleur du support de base est plus ou moins grise, plus ou 
moins noire. 

Selon rinvention, le monojet color6 est done couche, selon les applications 
finales sur une ou deux faces, de maniere a apporter une apparence visuelle blanche 
et homogdne, ainsi qu'une boxme imprimabilite. 

La Demanderesse a tir6 partie des methodes modemes de couchage en milieu 
papetier, pour garantir xme umformite dans Tenduction, condition n6cessaire k 
Tobtention d'une bome opacite et d'un bon rendu d'impression au finaL 

Alors que toutes les tentatives jusqu'a pr6sent pour recouvrir un support 
color6 avec une ou des couches blanches, notamment par les proc6des repandus de 
couchage lame d'air ou de couchage a lame acier, conduisaient a des produits dont 
I'aspect visuel n'etait pas homogene, la Demanderesse a decouvert qu'xm procede de 
couchage utilise de maniere marginale jusqu'a present dans Tindustrie papetiere, le 
couchage a rideau, pennettait d'aboutir aux feuilles ultra-opaques et d' aspect visuel 
homogene recherchees. 

La Demanderesse a constate egalement que ce procede permettait de reduire 
la quantite de Tagent colorant n6cessaire a I'obtention dudit effet opacifiant , 

Le proc6d6 de couchage a rideau est ime m6thode de couchage predos6e, 
utilis6e dans Tindustrie photographique depuis plus de 20 ans. Cette technologie a 
et6 developp6e pour les films photographiques, qui n6cessitent le depot de 
nombreuses couches diflKrentes, generalement entre 8 et 10, avec des contraintes 
s6vdres tant au niveau de r6tat de surface que de T^paisseur des couches appliquees. 
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Le procede de couchage a rideau est base sur recoulement libre sur une 
surface a partir d'une tete de couchage situee au-dessus de la surface a enduire a une 
hauteur variant entre 10 et 25 cm. 

La tete de couchage est definie selon les propri^tes du fluide de couchage, de 
fa9on k obtenir une epaisseur de fihn de couchage la plus uniforme possible dans le 
sens marche ou travers de la machine. 

II est g6n6ralement utilis6 deux types de tetes de couchage : les tStes k fentes 
et les tStes k surface de glissement, telles que le repr6sentent i^espectivement les 
jBgures 1 et 2. 

Un des interSts du couchage k rideau est la possibilite d'appliquer deux ou 
plusieurs couches simultan6ment. 

Les tStes de fentes sont en pratique limit6es ^ 2 ou 3 couches maximum du 
fait de leur configuration, tandis que le nombre maximal de couches d6posees 
simultanement dans une tSte a surface de glissement pent depasser 10. 

Un autre avantage est I'absence de contact entre la t§te de couchage et le 
support, contrairement au couchage a lame notamment 

Ceci pennet de supprimer les ejBTorts appliques sur le support lors du 
couchage, g6n6rateur de casse machine en particulier, d'accelerer de fafon non 
n6gligeable la vitesse de la machine et, par voie de consequence, d*abaisser les couts 
de production. 

L'invention a done pour objet une femlle couchee ultra opaque constituee 
d'un support color6 realise a partir d'un monojet de matiere, ledit support 6tant 
couche sur au moins une de ses faces d'xme ou plusieurs couches pigment6es 
blanches ou claires. 

Par couches pigmentees, on entend les compositions (comprenant 
principalement des pigments et des liants) couramment employees pour les papiers 
couches impression-ecriture. Leiu: nombre, leur composition exacte, leur poids par 
metre carr6 est fonction de Tapplication finale de la feuille ultra-opaque. 

Selon un mode particulier de I'invention, la feuille possede un indice d'ultra- 
opacite sup6rieur k 92, et de manifere avantageuse sup6rieiu: ou egal a 94 dans le cas 
ot son grammage est inferieur k 300 g/m^ et un indice d'ultra-opacit6 sup6rieur a 94, 
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et de maniere avantagcuse superieure ou egal a 98 dans le cas ou son grairunage est 
superieiir ou egal a 300 g/m^. 

L'indice d'ultra-opacite sera explicite plus loin dans Texpose de Tinvention. 

Selon un autre mode particulier de Tinvention, la feuille possede une 
blancheur mesuree selon la norme ISO 1 1475 superieure a 75, et de pr6ference 
superieure ou egale a 78. 

Selon un mode pr6fere de rinvention, le monojet de matiere est un papier k 
base de fibres cellulosiques. 

Selon ime autre variante de Tinvention, le monojet est un film plastique 
colore ou un film plastique avec ime precouche coloree opacifiante. 

Le poids par metre carre du monojet papier ou plastique est directement 
dependant de Tapplication. D est compris entre 50 et 500 g/m^. 

L'invention a egalement pour objet im procede de fabrication d'une feuille 
definie pr6c6demment, dans lequel on r6alise d'abord un support colore a partir d'un 
monojet de matiere, support que Ton enduit ensuite sur au moins une de ses faces 
avec ime ou plusieurs couches pigmentees blanches- 

Selon im mode avantageux de Tinvention, le d6p6t de la ou des couches 
pigment6es blanches est realist au moyen d'une t6te de couchage k rideau. 

Selon un mode particulier de Tinvention, la coloration opacifiante est obtenue 
par incorporation de pigments opacifiants dans la masse d'un jet de papier. 

Selon un autre mode particulier de rinvention, la coloration opacifiante est 
obtenue par depot en surface d'un jet de papier d'xme precouche de pigments 
opacifiants soit au moyen d'une presse encolleuse, soit au moyen d'un dispositif de 
couchage, en particulier une tete de couchage a rideau, et de preference 
simultanement et a I'aide de la meme tete de couchage a rideau que lors de 
Tenduction de la ou des couches pigmentees blanches. 

Selon un autre mode particulier de Tinvention, le monojet de matifere est xm 
film plastique color6 ou un film plastique reconvert d'une precouche coloree 
opacifiante. 

Selon un mode avantageux de Tinvention, la matidre colorante utilis6e est du 
noir de carbone. 
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L'invention se rapporte 6galement a la carte a jouer iiltra opaque obtenue par 
le proc6de pr6c6demment defini ou comportant comme base une feuiUe couch6e ultra 
opaque pr6c6demnieiit d^finie. 



Bien que I'objectif principal de l'invention soit des feuiUes ultra-opaques 
blanches, l'invention pourra 6tre etendue k la preparation des feuUles ultia-opaques 
faiblement color6es ou pastels pour lesquelles les modifications k apporter ne portent 
que sur le pigment de couchage et non sur les 616ments essentiels de l'invention. 

Les exemples comparatifs suivants. avec leur appUcation finale, illustrent 
rinvention. 

Du fait des applications, les feuiUes couchees ultra-opaques objet de 
l'invention sont trop opaques pour que la transmission de lumiere puisse Stxe 
d6termin6e avec les appareils spectrophotometres disponibles dans le conmierce. 
Pour pallier k cette difficult6 et disposer de mesures significatives, reproductibles, en 
relation avec Tobservation visuelle a contr^jour d'une lumi^e naturelle ou 
artificielle plus ou moins intense, la demanderesse a developp6 le dispositif de 
mesure suivant: une source de lumi^e incidente est constitute par une lampe k 
filament incandescent, ampoule de verre transparent, commercialis6e par PhiUps sous 
la reference 60W-220V. La feuiUe coucli6e, dont Topacit^ est k d6terminer. est 
plac6e k la fois entre et au contact, a) c6t6 source lumineuse, d'un diaphragme de 
diametre 12 millimetres et b) c6t6 oppose, du capteur de diamfetre 20 mUlimJitres 
d'un appareil luxm^tre commerciaUse par Gossen sous la r6f6rence Mavolux Digital. 
La distance entre le capteur luxmfetre centr6 sur le diaphragme et la source lumineuse 
est prealablement ajust^e de mani^re k ce que sans la feuiUe couchee. la valeur lue en 
lumiere directe incidente soit 14000 lux et on relfeve la valeur L en lux de lumiere 
transmise en pi^ence de la feuille couch6e. Uopacit6 de cette feuille pent alors gtre 
30 quantifiee par un « indice d'ultra-opacit6 » d6fim par la formule : 
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Indice d'ultra-opacit6 = 



100x(l-Lyi4000) 



A titre illustratif, des papiers couches blancs traditionnels, c'est-a-dire non 
ultra-opaques out selon cette methode des indices d'ultra-opacite de Tordre de 77 
pour un papier de 1 30 graxmnes par metre carre, et de I'ordre de 94 pour un papier de 
300 grammes par mdtre carre, 

L'homogeneite de Taspect visuel de la surface des differentes feuilles est 
6valuee a Taide de Tappareil Kheops commercialism par Techpap. Cet appareil muni 
d'une camera CCD effectiie une analyse d'image des differences de couleur et 
luminosite de la surface et dorme une valeur globale d'autant plus faible que 
rhomogeneite est grande. 

La blancheur de la surface des differentes feuilles est mesuree selon la norme 
ISO 1 1475 en Tabsence d'eclairement ultraviolet. 

Exemples comparatifs la,lc et exemples lb selon rmvention pour una 
application impression-£critare : 

Exemple la : 

Une feuille ultra-opaque selon Tart anterieur la est constitu6e d*un papier 
support bijet machine a papier dont Tun est une composition papetiere grise pour 
apporter Topacite et dont Tautre est une composition papetiere blanche ; ce bijet, sur 
la face exteme du jet blanc^ est couche par proced6 a lame acier d'une couche 
pigmentee blanche melange de 90 % de carbonate de calciiun et de 10 % de latex 
styrene butadiene pour conf6rer a ladite feuille la Fetat de surface necessaire a un 
usage impression-ecriture sur la face couchee. 

Exemple lb : 

Une feuille ultra-opaque selon Tinvention lb, de poids par m^tre carre 
analogue k la feuille la, est r6alis6e k partir d'un papier monojet de poids par m^tre 
carre 6gal i 100 g/m^ de couleur grise dont la coloration opacifiante est ici apport6e 
par le proc6d6 de couchage rideau sous forme d'mie precouche sur chaque face de 
10 grammes par metre carr6, ladite couche comportant en sec 0,05 part de noir de 
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carbone pour 100 parts d'un m6lange de 90 % de carbonate de calcium et de 10% de 
latex styrene butadiene. 

Ce monojet color6 est ensuite couche, toujours par proc6d6 de couchage a 
rideau, sur chacune de ses deux feces de 10 grammes par metre carr6 d'une couche 
pigments blanche identique k celle utiUs6e dans I'exemple la. 

Exem ple Ic : 

Une autre feuille ultra-opaque Ic, non conforme a I'invention, est r6aUs6e par 
couchage a lame acier du monojet colors de la feuille lb. avec 10 grammes par mfetre 
carr6 sur chaque face de la m&ne couche pigment^e blanche impression-^criture que 
la feviille lb. 

Les caract&istiques optiques des trois feuiUes sont compar6es dans le tableau 



Tableau 1 




FeuiUe 


la 


lb 


Ic 


Grammage ( en gfm^ ) 


130 


120 


120 


Indice d'ultra-opacit6 


91 


94 


92 


Blancheur 


75 


78 


75 


Homog6n6ite 


2.4 


1,5 


5,8 



La feuille lb selon I'invention, bien que de poids par metre carr6 16g^rement 
inf6rieur est a la fois plus ultra-opaque, plus blanche et d'6tat de surface plus 
homogfene que la feuille la de I'art anterieur fabriqu<5e k partir d'un proc6d6 
industrielplus complexe (bijet). 

La feuille monojet Ic r6aUs6e avec couchage proc6d6 lame acier ne prdsente 
pas une homog&i6it6 de surface suffisante. 
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£7(ernple coniparatif 2a et exemple 2b selon riuvention pour une 
application Carte a Jouer : 

Exemnle 2a : 

5 Une feuille ullra-opaque selon I'art anterieur 2a est constituee de deux jets de 

papier couche blanc coiitrecoll6s avec une colle noire representant en sec 0,24 
grammes par metre carr6 de noir de carbone. 

Exemple 2b : 

Une feuille ultra opaque selon Finvention 2b, de poids par metre carre 
identique a la feuille 2a, est realisee a partir d'un papier monojet de poids par m^tre 
carre 240 grammes de couleur gris-noire ou la coloration opacifiante est apport6e 
comme a Texemple lb par une pr6coiiche sur chaque face de 5 grammes par m^tre 
carre, ladite couche comportant en sec 0,5 part de noir de carbone pour 100 parts 
15 d*un m61ange identique a celui utilise dans Texemple lb. 

Ce monojet color6 est ensuite couche, toujours par precede couchage k 
rideau, sur chacune de ses deux faces de 30 grammes par metre can:6 d'une couche 
pigments blanche identique k celle utilisee dans Texemple lb. 

20 

Les caracteristiques optiques des deux feuilles sont comparees dans le tableau 

2 



Tableau 2 


Feuille 


2a 


2b 


Granunage (eng/m^) 


300 


300 


Dont poids de noir opacifiant 
par m^tre carr6 ( en g) 


0,24 


0,05 


Mdice d'ultra-opacit6 


99 


98 


Blancheur 


79 


78 


Homog6n6it6 


1,4 


1,6 1 
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La feuille 2b selon rinvention, r6alis6e sans I'dtape supplementaire de 
contrecoUage, a le m&ne niveau de quaUt6 de surface (blaxicheur, homog6neit6) que 
la feuille 2a de I'art antdrieur. 

Ces deux feuilles ont aussi la m^e ultra-opacite, mais la quantite de noir 
n6cessaire est beaucoup plus faible pour la feuille 2b, ce qui repr&ente un avantage 
economique appreciable du point de vue coiit matiere premiere et possibility de 
recyclage. 
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REVENDICATIONS 



1 ) Feuille couchee ultra opaque caract6ris6e en ce qu'elle est constitu6e 
d'un support colors r6aljs6 h partir d'un monojet de matiere, le dil support 6tanl 
couche sur au moins iine de ses faces d'une ou plusieurs couches pigment6es 
blanches. 

2) Feuille selon la revendication precedente, caracterisee en ce qu'elle 
possfede uii indice d'ultra-opacit6 sup6rieur a 92, at de maniere avantageuse 
sup6rieur ou egal a 94 dans le cas ou son giammage est inf6rieur a 300 g/m^ et un 
indice d'ultra-opacite superieur a 94, et de maniere avantageuse sup6rieur ou 6gal 
a 98 dans le cas ot. son grammage est superieur ou egal a 300 g/m^. 

3) Feuille selon la revendication .1 ou 2, caracterisee en ce qu'elle 
possede une blancheur mesur6e selon la noime ISO 1 1475 sup6rieure k 75, et de 
pr6f6rence superieure ou ^gale a 78. 

4) Feuille selon I'une des revendications prec6dentes, caract6ris6e en ce 
que le monojet de matidre est un monojet de papier k base de fibres cellulosiques. 

5) Feuille selon Tune des revendications 1 k3, caiact6ris6e en ce que le 
monojet de matiere est un film plastique. 

6) Proc6de de fabrication d'une feuille selon I'une des revendications 
pr6c6dentes, caract^s6 en ce que I'on realise d'abord un support colore a partir 
d'un monojet de matiere, support que I'on enduit ensuite sur au moins une de ses 
faces avec une ou plusiexurs couches pignientees blanches. 

7) Proced6 selon la revendication precedente, caracteris6 en ce que le 
depot de la ou des couches pigment6es blanches est r6alis6 au moyen d'une t6te 
de couchage a rideau. 

8) Precede selon la revendication 6 ou 7, caract6ris6 ea ce que le monojet 
de raatidre est un papier k base de fibres cellulosiques. 

9) Precede selon la revendication precedente, caracteris6 en ce que 
I'opacification est obtenuepar incorporation de pigments opacifiants dans la 
masse du papier. 

10) Procede selon la revendication 8, caract6iise en ce que I'opacification 
est obtenue par d6p6t oa surface du papier d'une precouche de pigments 
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opacifiants soit au moyen d'lme presse encoUeuse. soit au moyen d'un dispositif 
de couchage. 

1 l)Proced6 selon la revendication pr6c6dente, caract6rise en ce que le 
dispositif de couchageutilis6 pour deposer la precouche de pigments-opaci^^ 
5 est une t^e de couchage k rideau, la depose se faisant notanunent simultanement 

et a raide de la mgme t§te de couchage h rideau que lors de I'enduction de la ou 
des couches pigment6es blanches pr^vue k la revendication 7. 

12) Proc6de selon la revendication 6 ou 7, caracterise en ce que le monojet 
de matiere est un film plastique colore ou un film plastique reconvert d'une 

10 precouche color6e opacifiante. 

13) Procede selon I'une des revendications 6 k 12, caract6ris6 en ce que la 

matiere colorante utilisee est du noir de carbone. 

14) Carte ^ jouer ultra opaque obtenue par le proc6d6 selon Tune des 
revendications 6 a 13 ou comportant comme base, une feuiUe selon I'une des 

15 revendications 1 5. 
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